NUMERIQUE ET SCIENCES INFORMATIQUES

Diversité des langages

Fiche de synthése

(1) CONSTRUCTIONS ELEMENTAIRES

PEMNTRE (Instruction) Un programme est une

suite d’instructions : chacune est un ordre donné a l’or-
dinateur, comme une affectation, un appel de fonction
ou un return.

Presque tous les langages de programmation offrent les
mémes constructions élémentaires : 1’affectation, la condi-
tion, la boucle et 1'appel de fonction. Seule leur écriture
change.

(@2 UN MEME CALCUL, TROIS ECRITURES

Garder et additionner les notes d’au moins 10, en Python :
for note in notes:
if note >= 10:
somme = somme + note

En C : types déclarés, accolades, point-virgule.
for (int i = 0; i < taille; i++) {

if (notes[i] >= 10) {

somme = somme + notes[i];

}
}
En Haskell, sans boucle ni variable modifiée :
admis = filter (>= 10) notes

D’un langage a l'autre changent la délimitation des blocs (in-
dentation ou accolades), I’écriture des types (écrits, déduits
ou connus seulement a I’exécution) et la ponctuation.

(3) INTERPRETER OU COMPILER

PGNP (Interpréteur) Logiciel qui lit les instruc-
tions d'un programme une a une et les exécute aussi-
tot. Exemples : Python (python3), JavaScript, PHP, le
shell.

\

(Compilateur) Logiciel qui traduit
d’abord tout le programme en instructions du proces-
seur et produit un fichier exécutable, lancé ensuite.
Exemples : C (gcc), C++ (g++), Rust, Go.

u

Java et Kotlin sont compilés en un code intermédiaire, exécuté
par la machine virtuelle Java : le méme fichier fonctionne sur
tous les ordinateurs qui la possédent. TypeScript est compilé
en JavaScript, apres vérification des types.

PrReMIERE NSI

(4) STYLES DE PROGRAMMATION

— Impératif : le programme décrit des étapes, et des va-
riables changent de valeur (somme = somme + note).

— Orienté objet : le programme est organisé en classes,
qui regroupent des données et les fonctions qui agissent
sur elles (Java). Etudié en terminale.

— Fonctionnel : le programme combine des fonctions, sans
variable qui change de valeur (Haskell, OCaml, Clojure).
Le mot variable y a le sens des mathématiques : sa valeur
change d'un appel a l'autre, jamais pendant un calcul.

— Evénementiel : des fonctions sont associées a des évé-
nements (un clic, une touche), et appelées quand ils se
produisent (pages web, interfaces graphiques).

Beaucoup de langages permettent plusieurs styles, comme
Python. Il en existe d’autres, comme la programmation lo-
gique (Prolog).

(5) AUTRES LANGAGES

— SQL est un langage de requétes : il interroge une base
de données (étudié en terminale).

— HTML est un langage de description : il décrit une page
web, sans rien calculer.

(6) CHOISIR UN LANGAGE

Chaque langage est congu pour un domaine : pages web
(JavaScript dans le navigateur, PHP sur le serveur), applica-
tions de téléphone (Kotlin, Swift), programmes rapides (C,
C++, Rust), analyse de données et intelligence artificielle
(Python), bases de données (SQL).

@ LIRE UN NOUVEAU LANGAGE

1. Repérer l'affectation, la condition, la boucle, les fonc-
tions et la délimitation des blocs.

2. Regarder si les types sont écrits, et si le langage est in-
terprété ou compilé.

B Aretenir

— Les mémes constructions élémentaires se retrouvent
dans presque tous les langages; seule leur écriture
change.

— Un programme est interprété (Python) ou compilé avant
d’étre exécuté (C, C++, Rust, Go).

— Styles : impératif, orienté objet, fonctionnel, événemen-
tiel; on choisit un langage selon son domaine.

— SQL et HTML ne sont pas des langages de programma-
tion.
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